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I. Preliminarii

Disciplina “Fotogrametrie” are un aspect foarte important in pregatirea cadrelor ingineresti in
domeniul geodeziei si a tehnicienilor ce lucreaza in domeniul masuratorilor terestre, luind in
consideratie faptul, ca aparitia fotogrametriei a fost impusa la inceputul acesteia de nevoia obtinerii
rapide si precise a planurilor si hartilor topografice pe zone geografice cit mai mari. in domeniul
cartografiei terestre, marea majoritate a planurilor si hartilor sunt realizate pe cale fotogrammetrica.
O aplicatie conventionald a fotogrametriei este elaborarea de harti topografice cu curbe de nivel,
bazate pe masuratori si informatii obtinute de pe fotografii aeriene si spatiale cu instrumente
analogice optice si/sau calculatoare analitice.

in conformitate cu planul de studii cursul prevede un volum de 90 ore (3 credite), dintre care 16 ore
prelegeri (contact direct), 17 ore practice (contact direct), 57 ore studiu ghidat. Cursul se preda in
limba romana si se sfirseste cu examen.

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala.

Problema determinarii formei si a dimensiunilor Pamantului a preocupat din cele mai vechi timpuri
civilizatia noastra, de-a lungul timpului incercand a se gasi solutii care sa se apropie din ce in ce mai
mult de realitate. La rezolvarea acestei probleme si-au adus si isi aduc contributia o serie de
(geo)stiinte intre care cele mai importante sunt: geodezia, astronomia geodezica, fotogrametria.

Daca preocupari din domeniul geodeziei au existat inca din antichitate, Fotogrametria, ca geostiinta
a aparut la sfarsitul secolului XIX, odata cu realizarea primelor fotografii ale mediului Tnconjurator.
Fotogrametria s-a dezvoltat rapid, impulsionata de eficienta sporita pe care o aducea in realizarea
planurilor si hartilor chiar si pentru zone greu accesibile, dar si de oportunitatile oferite de
fotointerpretarea imaginilor, pentru identificarea obiectelor si monitorizarea fenomenelor de la
suprafata Pamantului. Noutatea consta in culegerea de informatii referitoare la acestea, de la
distanta, fara a efectua deplasari in teren. Principiile de exploatare ale imaginilor, echipamentele de
preluare si prelucrarea acestora au fost puse la punct si s-au dezvoltat in paralel cu dezvoltarea
tehnologiei aerospatiale, a echipamentelor electronice, a fizicii si chimiei.

La baza specialitatii ,Geodezie Topografie si Cartografie” disciplina data este obligatorie si de baza la
formarea profesionala a tindrului specialist Tn domeniul fotogrametriei pentru reorganizarea
fondurilor existente de informatii topogeodezice si cartografice intr-un tip nou, digital, si crearea
metodelor noi de utilizare a acestora in sistemele geoinformationale. Actualizarea hartilor
topografice utilizand ridicari aeriene a fost efectuata in anii 1970-1983 ceea ce impune necesitatea
aducerii la zi a informatiei.
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lll. Competentele profesionale specifice modulului.

Tnsusirea tehnologiei de realizare a hartilor digitale prin metode fotogrametrice.

Completarea cunostintelor dobandite la disciplinele fundamentale din cadrul masuratorilor
terestre: geodezie, topografie, cartografie cu noile abordari privind prelucrarea imaginilor
aeriene sau terestre pentru realizarea produselor cartografice ca elemente fundamentale in
cadrul proiectelor GIS.

Realizarea unei vederi de ansamblu pentru viitorii specialisti care doresc sa-si completeze
cunostintele cu aceste elemente de Fotogrametrie si ceea ce este mai important, sa-i
provocdam la un studiu mai temeinic si mai aprofundat.

Posibilitatea luarii unor decizii optime, pe baza unor analize in 3+1 dimensiuni.

Culegerea, analiza si interpretarea datelor din punct de vedere cantitativ si calitativ.

Finalitatea aplicarii cunostintelor de topografie, geodezie, cartografiere, fotogrametrie si tot
ce tine de masuratori terestre pentru luarea deciziilor la orice nivel pe baza datelor referite
spatial.

Crearea deprinderilor de a utiliza tehnici si tehnologii moderne in solutionarea problemelor
specifice;

Proiectare asistata de calculator si utilizarea de software dedicate.

IV. Administrarea modulului.

Numarul de ore o
© (]
= =
© ©
Denumirea = 3 g
Codul E Contact direct g :
. “ T
modulului modulului “E’ Lucrul E 5
& Total Practici/ | S ¢
Prelegeri individual g 3

Seminar §
$.07.0.020 | Fotogrametrie VII 90 16 17 57 examen 3

V. Unitatile de invatare
Unitati de competenta Unitati de continut Abilitati
1. Notiuni introductive. Elemente de fotogrametrie.

Formarea unei Vviziuni|l. Obiectul si scopul | A1. Cunoasterea bazelor optice
stiintifice asupra fotogrametriei. si fotografice a
componentei fotogrametrie; Fotogrametrie terestra, fotogrametriei;

aeriand, cosmica, spatiala,

Cunoasterea modali- analiticd, digitald, plana. A2. Insusirea cunostintelor
tatilor de simbolizare a privind utilizarea
elementelor pe harta; 2. Scurt istoric. Evolutia fotogramelor n

determindri  metrice i
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Unitati de competenta Unitati de continut Abilitati

uc3. Tnsusirea notiunilor tehnicilor fotogrametrice. calitative in diverse
generale legate de aplicatii;
fotogrametrie; 3. Elemente de fotogrametrie.

A3. Utilizarea  fundamentele
4. Baze optice si fotografice. fotogrammetrice de
specialitate.
2. Fotograma.

UC4. Definirea metodelor si 1. Fotograma. Notiuni A4. Formarea notiunilor de
tehnicilor de utilizare a introductive. bazd si a termenilor
bazelor de date, de culegere specifici pentru
si prelucrare a datelor 2. Elemente de orientare geoinformatics;

interioara.

UC5. Identificarea si explicarea A5. analiza problemele
modalitstilor in care diverse |3 Elemente de orientare conflictuale la nivelul
tipuri de materiale grafice exterioara. domeniului fotogrametriei
sunt utilizate in domeniu i solutionarea lorin

) 4. Clasificarea fotogramelor. ? ) t ]

fotogrametrie; conditii economice

- . . 5. Procedee de determinare a favorabile;

UC6. Utilizarea diverseloir L

. ) scarii fotogramelor. _ )
materiale grafice pentru A6. Proiectarea si executarea
imbogatirea informatiilorin | o 5oro mari pe fotograma. masuratorilor si lucrdrilor
activitatea de cercetare a tehnice necesare la
domeniului fotogrametrie; realizarea fotogramei.

3. Ridicari fotogrammetrice.

UC7. Aplicarea 1. Introducere. Ridicari A7. Dobindirea cunostintelor
interdisciplinara a fotogrammetrice. despre aparatura utilizata
cunostintelor, principiilor si | 2. Proiectul de la prelucrarea imaginilor
metodelor geografice in aerofotografiere. aerofotogrammetrice;
vederea rezolvdrii 3. Conditiile meteorologice si |ag. Tnsusirea cunostintelor
problemelor existente in optico-atmosferice ale generale despre modul de
sistemele complexe; aerofotografierii. realizare si utilizare a

UC8. Elaborareade proiecte |4. Hartile pentru ridicare produselor
profesionale avind drept fotoaeriana. fotogrammetrice;
subiect elemente, procese si |5. Calculele principale necesare

fenomene geografice,
referitoare la anumite
teritorii si intervale de timp.

proiectului de inregistrare
fotogrammetrica.

A9. Realizarii diferitor proiecte

fotogrammetrice.
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VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

~ Unitati de invatare Numarul de ore
r.
‘ Total | Contact direct Lucrul
crt.
Prelegeri Practica/Seminar individual
1. Notiuni introductive. Elemente 4 4 - -
de fotogrametrie.
2. Programe informatice utilizate 74 - 17 57
Fotograma. 6 6 - -
4, Ridicari fotogrammetrice. 6 6 - -
Total 90 16 17 57
VII. Studiu individual ghidat de profesor
Materii pentru studiul Termeni de
. p. . Produse de elaborat Modalitati de evaluare .
individual realizare
1. Programe informatice utilizate
Introducere. Interfata. Proiect individual Comunicare, Saptamana
Elemente de baza ArcGlIS. Demonstrare 1
Georeferentierea hartilor| Referat Prezentarea Saptamana
topografice dupa electronica 2
coordonatele cunoscute.
Georeferentierea Referat Prezentarea Saptamana
fotogramei dupa electronica 3
coordonatele cunoscute.
Vectorizarea hartii Proiect individual Comunicare, Saptamana
topografice. Demonstrare 4-9
Crearea simbolurilor. Proiect individual Comunicare, Saptamana
Demonstrare 10
Completarea tabelului de| proiect individual Comunicare, Saptamana
atribute cu date SpeCiﬁC. Demonstrare 11
Operatii spatiale Proiect individual Comunicare, Saptamana
Demonstrare 12
Actualizarea hartii| pProiect individual Comunicare, Saptdmana
topografice. Demonstrare 13
Modelarea digitala a Proiect individual Comunicare, Saptamana
terenului. Demonstrare 14
Crearea map layout. Proiect individual Comunicare, Saptamana
Demonstrare 15
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VIII. Lucrarile practice recomandate.

Lucrare practica Ne 1: Introducere. Interfata. Elemente de baza ArcGlIS.

Lucrare practica Ne 2: Georeferentierea hartilor topografice dupa coordonatele cunoscute.
Lucrare practica Ne 3: Georeferentierea fotogramei dupa coordonatele cunoscute.

Lucrare practica Ne 4: Vectorizarea hartii topografice.

Lucrare practica Ne 5: Crearea simbolurilor.

Lucrare practica Ne 6: Completarea tabelului de atribute cu date specific.

Lucrare practica Ne 7: Operatii spatiale. Actualizarea hartii topografice.

Lucrare practica Ne 8: Modelarea digitala a terenului. Crearea map layout.

IX. Sugestii metodologice.

Tnvitarea este procesul, prin care se achizitioneaza experiente noi, se formeazd capacitati si

deprinderi ce permit specialistului sa rezolve situatii problematice, care inainte nu puteau fi

solutionate, 1l ajuta sa optimizeze relatiile sale cu lumea. La fel invatarea include capacitatea de a-ti

administra timpul Tn mod eficient, de a rezolva probleme, de a obtine, analiza si a evalua cunostinte

noi, de a aplica cunostintele intr-o varietate de contexte — in viata personala, la locul de munca, in

contexte educationale, etc.

Procesul instructiv — educativ este eficient, atunci, cind se respecta urmatoarele cerinte:

1.Gradul de acoperire a continutului. Elevul invata mai mult cind pedagogul acopera arii mai
largi ale materiei predate.

2.Timpul alocat instruirii. In timpul alocat orei profesorul trebuie si-si asume reponsabilitate
ca tot materialul planificat pentru predare sa fie realizat.

3.Consecintele succeselor. Elevii Tsi dau straduinta daca insasi succesele lor sunt inalte.

4.Metoda activda de predare. Elevul invatd mai mult atunci cind pedagogul structureaza
informatia, folosind astfel tehnici, ca: organizarea avansata, recapitularea obiectivelor,
evidentierea continutului, semnalarea trecerilor de la o parte a lectiei la alta, concentrarea
atentiei asupra ideilor principale, recapitularea acestor idei. Claritatea prezentarii si
entuziazmul manifestat in cursul acesteia sunt si ele asociate de sporirea performantelor.

5.Chestionarea eficientd. elevul Tnvata mai mult atunci, cind intrebarile, care se pun sunt
multe, frecvente si relativ usoare. Asteptarea raspunsurilor si confirmarea celor corecte,
precum si abordarea unei atentii insistente acelor, care dau raspunsuri partiale sau
incorecte, pentru a le da sansa sa-si imbunatateasca raspunsurile — toate acestea sunt
asociate unui cistig de performanta.

Pentru realizarea programei de invatamint profesorul foloseste urmatoarele strategii:

e Strategia orientativa — si anume care include strategia prelegerii problimatizate, strategia
demonstratiei, strategia cercetarii experimentale;

e Strategia didactice — strategia problematizarii, strategia modelarii;

n cursul predérii disciplinii “Fotogrametrie” se utizeazd urmétoarele tipuri de lectii:

1. Lectie de studiere a noului material — profesorul trage atentie la principalele obiective,
definitii, concept. Noul material poate fi studiat si cu ajutorul elevilor, ei avind rol de
expertii, care pregatesc comunicari pe unele secvente de continuturi.

2. Lectie de comunicare — unde elevii sub conducerea profesorului analizeaza materialul
studiat.
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3. Lectiile de control tematic, apreciere si auto apreciere a randamentului scolar — se
apreciaza cunostintele si capacitatiile elevilor prin organizarea de rezolvare a testelor,
elaborarea lucrarilor practice si a lucrarilor de curs.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale.

Evaluarea — are o semnificatie deosebita in organizarea procesului didactic si in realizarea
obiectivelor curriculare.
Tn cadrul predarii disciplinii “Fotogrametrie” se utilizeaza urmatoarele forme de evaluare a
cunostintelor:
= Chestionarea elevilor pe diferite subiecte aferente temei propuse pentru acasa;
= Lectii practice prin care profesorul creeaza situatia de problema si ghideaza elevii in
rezolvarea ei;
=  Lucrarii practice sunt prevazute pentru formarea deprinderilor practice si a putea formula
concluziile proprii in urma indeplinirii unor lucrari. Lucrarile practice au scopul de-a intari
materia teoretica expusa la prelegeri.
= Testari pe unele capitole ale cursului predate;
= Examene de curs in scris Tn numar de unu, sub forma de bilete a cite trei intrebari in bilet;

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu.

Cerinte fata de salile de curs

Pentru ore teoretice Suport de curs
Plange

Scheme

Planuri de ansmblu

Harti topografice si geografice
Ortofotoplan

Fotograme
Pentru ore de laborator Ortofotoplan, fotograme, harti si planuri
Cerinte tehnice Laptop, proiector, Microsoft Office
ArcGis

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor.

Marton G.,ZegheruN., "Fotogrametrie", Bucuresti, 1972;

Lucian L., Turdeanu, "Fotogrametrie analitica", Bucuresti, 1997

Zavoianu, Florea, Pirtac lon, "Fotogrametrie", Chisindu, 1998;

Donisa I.,Grigore M., Tovissi I., "Aerofotointerpretare geografica", Bucuresti, 1980;

Wolf R. Paul, "Elements of photogrammetriy", London, 1982;

Zavoianu, Florea, indrumator de lucrari practice si proiect de fotogrametrie, Editat ICB, 1987

No vk wNR

Zavoianu, Florea, indrumator de lucrari practice proiect si practica de fotogrametrie, Editat
ICB, 1997;
Oprescu N., Calistru V., Turdeanu L,, "Fotogrametrie", Editura ICB, 1982;

o

9. Graham L., The architecture of a softcopy phfotogrammetry system, PE&RS, 1997.
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